68. NATJECANJE MLADIH TEHNICARA

Drzavno natjecanje - 2026. godina

u Tehnicka kultura 7. razred - OBRADA MATERIJALA

g TR 4
Tema: STOLNI NOGOMET

RADNA LISTA

Nositelj teme: Andrea Galian - Pucovi¢, dipl. ing.

Uvod:

Stolni nogomet je popularna druStvena igra koja simulira nogomet na stolu, prikladna za 2
igraca. Sastoji se od drvene konstrukcije (ograda i podloga), dvije ekipe figurica u dvije razlicite
boje (6 igraca u svakoj ekipi) rasporedenih na 4 okretne Sipke s neklizaju¢im gumenim ruckama
te sadrZi 5 kuglica za svakog igraca koje sluze kao brojaci postignutih golova.

Igraci okrec¢u i guraju Sipke kako bi pomicali figurice i udarali lopticu prema protivnickom golu.
Stolni nogomet je odli¢an za vjeZbanje refleksa, koordinacije oko-ruka i natjecateljskog duha.
Cilj izrade ovog projektnog zadatka je pokazati kako nastaju uporabni predmeti te da je za
njihovu izradu potrebno malo materijala, ponesto alata i malo maste. Naravno, i vjeStine i volje
za da se neSto napravi.

Zadatak:
Tvoj zadatak je da u vremenu od 360 min (8 Skolskih sati) izradi$ stolni nogomet po fazama
detaljno opisanim u operacijskoj listi.

Prije pocetka rada provjeri imas li sve Sto ti je potrebno:

SREDSTVA ZA RAD

Materijal

Pribor i alat

Obojani pocincani lim (crveni)
120x70x 0,5 -1 kom
Obojani pocincani lim
(antracit sivi) 120x70x 0,5 -
1 kom

Obojani pocinc¢ani lim (crveni)
155x80x 0,5 mm - 1 kom
Obojani pocincani lim
(antracit sivi) 155x80x 0,5 -
1 kom

Pocinc¢ani lim 260x 10x 0,5 -
1 kom

Lesonit 400 x 250 x 3 - 1 kom
Iverica 400 x 80 x 7 - 2 kom
Iverica 235x80 x 7 - 2 kom

Al okrugla Sipka @4 x 220 mm
-1 kom
Al okrugla cijev #8 x 400 mm
-4 kom

Crtaca igla za obiljeZavanje na limu

Tanki alkoholni flomaster

Metalno ravnalo

Sestar za lim

Mjerna vrpca

Pomicna mjerka

Bravarski kutnik

Turpija za metal srednje veliCine, plosnata, fina
Turpija za drvo, okrugla

Ceki¢, plasti¢ni

Cekié, metalni

RezbarskKi luk za piljenje drveta ili stroj za piljenje
(unimat ili slican)

Pila za metal, manja

Bravarski Skripac

UloSci za Skripac od tvrdog drveta s vijcima i leptir
maticama na krajevima (za savijanje limova) - najduza
linija savijanja je 75 mm




Gumena cijev @13 x 320 mm -
1 kom

Gumena brtva - 8 kom
Drvene kuglice, 310 - 10 kom
Drvena lopta - 1 kom

Vijak M4 x 15 mm s
upustenom glavom - 12 kom
Vijak za drvo M3 x 10 mm s

upustenom glavom - 16 kom

Stolarska stega za pric¢vrs¢ivanje limova pri tockanju i
busenju za stol

Kutna stolarska stega

Skare za rezanje lima

Kombinirana klijesta, plosnata

Skalpel

Brusni papir gradacije 150 - 200

Tockalo

Drvena podloga za tockanje i buSenje

Vijak za drvo M4 x 15 mm s
upustenom glavom - 8 kom
Sigurnosna matica M4 - 12

kom

Matica M4 - 4 kom

e Odvija¢ kriZni

¢ AKku-busilica s pricuvnom baterijom i punja¢em
e Svrdlo za metal 34 mm, 35 mm, 8 mm
e Svrdlo za drvo 2 mm, 38 mm

¢ Rucni alat za narezivanje navoja (vanjski, M4 x 0,7) -
drzac i nareznica

e Pribor za tehnicko crtanje
e ZasStitne rukavice
e Zastitne naocale

Napomena: primjeni sve mjere zastite i posebno pripazi na rad s ostrim i Siljatim
predmetima. Prilikom rada koristi zastitne rukavice i naocale.

OPERACIJSKA LISTA

Upute i redoslijed postupaka za izradu:

Poz. Radni postupak Pﬁg:::i?;f t Upute za rad

Kontrola to¢nosti Metalno ravnalo, mjerna | Provjeriti dimenzije pripremljenog materijala.

pripremljenog vrpca, pomi¢na mjerka

materijala.

1, 2, | Obiljezavanje linija Olovka, metalno ravnalo | Na poz.11i 2 ocrtati mjesta busSenja provrta.

3 piljenja i mjesta Na poz.3 ocrtati linije piljenja i mjesta busSenja
busenja na provrta na prednjoj i gornjoj plohi.
pozicijama od drveta

1, 2, | Busenje provrta, Aku busilica, svrdlo za Probusiti provrte prema tehnickoj

3 prosirivanje provrta | drvo (@2 mm, #8 mm), | dokumentaciji.

@8 mm podloga za buSenje, Svrdlom @8 mm ili okruglom turpijom lagano
stolarska stega, okrugla | prosiriti provrte za Sipke kako bi Sipka lagano
turpija usla u provrte.

Svrdlom @8 mm probusiti provrt u gornjim
uglovima otvora za gol kako bi se dobilo
zaobljenje te zbog lakSe promjene smjera pile
prilikom piljenja.

Na gornjoj plohi poz.3 probusiti provrte oko 1
cm duboke.

3 Piljenje otvora za gol | Rezbarski lukili unimat | Ispiliti otvore za gol.

3 Obrada bridova Brusni papir, turpija Obraditi neravne bridove otvora za gol.
otvora za gol plosnata

2,3 | Spajanje pozicija Kutna stolarska stega, Postaviti pozicije 2 i 3 u kutnu stegu (poloZzaj
vijcima (ograda) krizni odvijac, vijci za pozicija pogledati na sastavnom crtezu). Kroz




drvo M4 x 15 mm s
upustenom glavom (8
kom), aku-busilica,
svrdlo @2 mm

provrt na uzduznoj stranici svrdlom @2 mm
napraviti kra¢i provrt i u bo¢noj stranici radi
lakSeg pritezanja vijka. Spojiti ih vijcima uz
pomo¢ kriZznog odvijaca.

1, 2, | Spajanje podloge i Krizni odvijac, vijci za Okrenuti ogradu naopacke, prisloniti podlogu.
3 ograde drvo M3 x 10 mm s Kroz provrt na podlozi svrdlom @2 mm
upustenom glavom (4 napraviti kra¢i provrt i u ogradi radi lakSeg
kom), aku-busilica, pritezanja vijka. Odvijacem pritegni vijke i
svrdlo @2 mm Cvrsto spoji podlogu na ogradu igraliSta.
ObiljeZavanje linija Pribor za ocrtavanje na | Ocrtati na obojanim limovima 155x80 linije
rezanja i savijanjate | metalu (crtacaigla, rezanja i savijanja te mjesta provrta.
mjesta provrta flomaster, ravnalo,
(golovi) trokuti, kutnik)
Oznacavanje mjesta Tockalo, metalni ¢ekié, Tockalom oznaciti mjesta provrta.
provrta podloga za tockanje,
stolarska stega
Busenje provrta Aku busilica, svrdlo za Izbusiti provrte na oznaCenim mjestima.
metal (@4 mm, @5 mm, | Svrdlom @8 mm ukloni srh.
@8 mm), podloga za
9 lv)uéenje, stolarska stega v
Rezanje po ucrtanim | Skare za lim Skarama za lim pazljivo izreZi ocrtane oblike.
linijama
Obrada bridova Turpija za metal U metalni Skripac i drvene uloske postaviti
(plosnata), brusni papir, | poziciju te lagano skinuti turpijom za metal i
metalni Skripac, drveni | brusnim papirom oStre i neravne bridove.
ulosci za Skripac
Oblikovanje Skripac, ulosci za Postaviti poziciju u drvene uloske te sve
savijanjem Skripac, klijesta, zajedno u Skripac te saviti pozicije pod
plasti¢ni ¢eki¢, kutnik kutovima od 90° plasti¢nim ¢eki¢em prema
tehnickoj dokumentaciji, uz kontrolu kuta
kutnikom. Pratite redoslijed savijanja prema
dokumentaciji.
MontaZa golova na Krizni odvija¢, vijci za Montirati golove na bo¢ne stranice.
drvenu konstrukciju | drvo M3 x 10 mm s Paziti da donja ploha gola ne bude iznad razine
upustenom glavom (8 podloge ve¢ lagano ispod razine podloge kako
kom) bi loptica u$la u gol i zadrZala se u njemu.
Obiljezavanje linija Pribor za ocrtavanje na | Ocrtati linije rezanja i savijanja te mjesta
rezanja i savijanjate | metalu (crtacaigla, provrta na obojanim limovima 120x70 za 6
mjesta provrta flomaster, ravnalo, crvenih igracai 6 sivih igraca.
(igraci) trokuti, kutnik), Sestar Raspored ocrtavanja 6 igraca iste boje na limu
za lim prikazan je na listu 6/6.
Oznacavanje mjesta Tockalo, metalni cekié, Tockalom oznaciti mjesta provrta.
provrta podloga za tockanje
6 BuSenje provrta Aku busilica, svrdlo za [zbusSiti provrte na oznacenim mjestima (na

metal ( 4 mm, @8 mm),
podloga za busenje,
stolarska stega

limovima svi su provrti 34 mm).
Svrdlom @8 mm ukloni srh.

Rezanje po ucrtanim
linijama

Skare za lim

Skarama za lim paZljivo izreZi ocrtane oblike.

Obrada bridova

Turpija za metal
(plosnata), brusni papir,
metalni Skripac, drveni
uloSci za skripac

U metalni Skripac i drvene uloske postaviti
pozicije te lagano skinuti turpijom za metal i
brusnim papirom oStre i neravne bridove.




Oblikovanje
savijanjem

gkripac, ulosci za
Skripac, klijesta,
plasticni ceki¢, kutnik

Postaviti poziciju u drvene uloske te sve
zajedno u Skripac te saviti pozicije pod
kutovima od 90° plasti¢nim ¢eki¢em prema
tehnickoj dokumentaciji, uz kontrolu kuta
kutnikom.

ObiljeZavanje mjesta
provrta (Sipka za
igrace)

Pribor za ocrtavanje na
metalu (crtaca igla,
flomaster, ravnalo),
stolarska stega, podloga

Pri¢vrstiti aluminijsku cijev #8x400 mm
stegom za podlogu i stol da se ne okrece.
Ocrtati na aluminijskim cijevima mjesta
provrta.

Oznacavanje mjesta

Tockalo, metalni ¢eki¢,

Tockalom oznaciti mjesta provrta. Napraviti

5 provrta podloga za tockanje, malo vece udubine u cijevi kako svrdlo ne bi
stolarska stega Kkliznulo niz cijev.
Busenje provrta Aku busilica, svrdlo za [zbusiti provrte na oznaCenim mjestima.
metal (34 mm), podloga
za busenje, stolarska
stega
Montaza Sipki s Aku-busilica, svrdlo za Provjeriti dali su provrti dovoljno Siroki da
gumenim drvo @8 mm, okrugla Sipka lagano prolazi kroz provrte na obje
granicnicima na turpija, grani¢nik od uzduzne stranice i dali se Sipka lagano pomice
drvenu konstrukciju | gume (8 kom) naprijed-nazad. Prosiriti provrte busilicom ili
igralista okruglom turpijom ukoliko je potrebno.
Prema tehnickoj dokumentaciji (sastavnom
crtezu) progurati Sipku kroz jedan provrt,
staviti oba gumena grani¢nika na svoje pozicije
te gurnuti Sipku i kroz provrt na drugoj strani.
Gumene grani¢nike prethodno nabiti na
tockalo kako bi se otvor malo prosirio.
Obratiti pozornost da su dvije Sipke s jedne
strane (1.1 3.) drugacije postavljene od
dvije Sipke s druge strane!
5,6, | Montaza igraca na Vijak M4x15 (12 kom), Prema sastavnom crtezu montiraj igrace na
7,8 | Sipku sigurnosna matica M4 Sipku. Pazi na poloZaj igraca na pojedinoj
(12 kom), krizni odvija¢, | SipkKi i na iste boje igraca koji napadaju na
klijesta isti gol!
Kroz provrt na igracu i Sipki postavi vijak,
maticu pritegni prstima dokle je moguce.
Uhvati maticu ¢vrsto klijeStima, a kriznim
odvijacem pritegni vijak do kraja.
Detaljniji prikaz spajanja igraca, granic¢nika i
rucke prikazan je na listu 6/6.
Ukoliko igraci nisu u ravnini, okomiti na
podlogu, lagano ih prstima izravnaj.
Podesi grani¢nike oko 1 - 1,5 cm od zadnjeg
igraca.
Postavljanje gumene | Skalpel, flomaster, Na gumenoj cijevi oznali mjesta rezanja za 4
rucke na Sipku ravnalo rucke i skalpelom ih izrezi.
(poz.7) Kruznim pokretima navuci gumene rucke na
krajeve Sipki.
ObiljeZavanje linija Pribor za ocrtavanje na | Ocrtati linije rezanja i savijanja te mjesta
rezanja i savijanja te | metalu (crtaca igla, provrta na limu 260x10.
mjesta provrta flomaster, ravnalo,
A (nosaci brojaca trokuti, kutnik)

golova)

Oznacavanje mjesta
provrta

Tockalo, metalni ¢eki¢,
podloga za tockanje

Tockalom oznaciti mjesta provrta.




Busenje provrta

Aku busilica, svrdlo za
metal (34 mm, 38 mm),
podloga za busenje,
stolarska stega

[zbusiti provrte na oznaCenim mjestima (na
limovima svi su provrti @4 mm).
Svrdlom @8 mm ukloni srh.

Rezanje po ucrtanim
linijama

Skare za lim

Skarama za lim izreZi ocrtane oblike. Izrezi
uglove.

Obrada bridova i Turpija za metal U metalni Skripac i drvene uloske postaviti

uglova (plosnata), brusni papir, | pozicije te lagano skinuti turpijom za metal i
metalni Skripac, drveni | brusnim papirom oStre i neravne bridove te
uloSci za Skripac zaobliti uglove.

Oblikovanje Skripac, ulosci za Postaviti poziciju u drvene uloske te sve

savijanjem Skripac, Klijesta, zajedno u Skripac te saviti pozicije pod

plasti¢ni ¢eki¢, kutnik

kutovima od 90° plasti¢nim ¢eki¢em prema
tehnic¢koj dokumentaciji, uz kontrolu kuta
kutnikom.

MontaZa nosaca
brojaca golova na
gornju plohu boc¢ne
stranice

Vijci za drvo M3x10 (4
kom), krizni odvijac

Vijcima i kriznim odvijacem pricvrstiti nosace
za bocCne stranice.

10

[zrada pozicije 10
(Sipka za kuglice)

Rucna pila za metal,
Skripac, ulosci za
Skripac, flomaster,
ravnalo

Na aluminijskoj Sipki #4x220 mm ocrtati
mjesto piljenja i ispiliti Sipku na dva dijela u
Skripcu.

Ocrtavanje i
narezivanje navoja

Metalni Skripac,
drveni uloSci za
Skripac, drzac i
nareznica M4, turpija,
flomaster, ravnalo

Ocrtati duljinu navoja na Sipkama.
Postaviti Sipku okomito u Skripac i
turpijom nakositi gornji brid kako bi
nareznica lakse ,sjela“ na Sipku.
Nareznica mora biti postavljena
okomito na Sipku. Okretati drzac u
smjeru kazaljke na satu i nakon
nekoliko punih okreta vratiti drzac za
pola kruga u suprotnom smjeru radi
odvajanja strugotine.

10,
11

Montaza Sipke za
kuglice na nosac

Matica M4 (4 kom)

Progurati Sipku s jedne strane nosaca,
nanizati 5 kuglica te progurati Sipku i kroz
drugi kraj nosaca. Postaviti matice na oba
kraja Sipke s navojima.

Uvecani prikaz brojaca golova prikazan je
na listu 6/6.

Provjera
funkcionalnosti

Ubaci loptu u igraliSte i provjeri funkcionalnost
tehnicke tvorevine. Ukloni nedostatke ukoliko
je potrebno.

Tijekom cijelog postupka izrade prakti¢cnog zadatka potrebno je voditi racuna o mogué¢im
izvorima opasnosti kako bi se izbjegle moguce ozljede.

Obvezno se mora Koristiti propisana zastitna oprema te radne operacije izvoditi na
maksimalno siguran nacin za ucenika. Prilikom rada koristi zastitne rukavice i naocale.




